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Haritacihigin 5000 Yilhk Yiirityiisii
(Tarihsel Siirec-Gelisme Dinamikleri)1

(I. Boliim: Babiller’den Antik Caga)

Erol KOKTURK?

Ozet

Haritacihigin, uygarhk tarihinin ilk mesleklerinden biri oldugu
kabul goren bir gercektir. Ilk diinya haritasinn giiniimiizden 2700
il once Babilliler tarafindan bir tablet iizerine ¢izilmis oldugu
bilinmektedir. Meslegimizin temellerinden birini olusturan geomet-
rinin, dolayisiyla miilkiyet kadastrosunun, Nil insanlarimin gerek-
sinmelerinden, giiniimiizden yaklasik 4000 yil énce ortaya ¢iktig da
bilinmektedir. Bugiin meslegimiz, uydu teknolojisini kullanan, bilgi
teknolojilerini kullanmak zorunda olan bir noktaya gelmistir. Bu
gelisme araligi, bilinmesi gereken gelismelerle, ¢abalarla, zorluk-
larla dolu genis bir araliktir. Haritacilik, uygarhk tarihinin birikim-
lerini hemen kullanan, teknolojik gelismeleri kendi gereksinmelerine
hemen uyarlayan bir meslek dali olarak gelismesini siirdiirmiis ve
bugiinkii zengin icerigine kavusmustur. Bir meslegin bilincinde
olmak, oncelikle onun tarihinin bilincinde olmay: gerektirir.
Calismada, toplumsal gereksinmelerin ve teknolojik gelismelerin
haritacithigin  gelismesinde yarattigi doniistimler ele alinacaktr.
Meslegin tarihsel geligsiminin kritik esikleri, determinist bir yakla-
simla ele alimmaya calisilacaktir. Kigilerin (meslek onderlerinin)
meslege ve tarihe katkilarina deginilecektir. Bugiin gelinen nokta-
nin, birikimler ve gelismeler zincirinin son olmayan halkasini olus-
turdugu, bu tarihsel siirecin incelenmesiyle ortaya konulmaya ¢ali-
stlacaktir. Geligsmenin doniistiiriicti dinamiklerine deginilecektir.
Calismamin amaci, haritaciligin tarihsel yiiriiyiisiinii ele almaktir.
Bu yapilirken, meslegimizde tarih bilinci olusturma ¢abalarina
destek olma diisiincesi, bildirinin mantik zeminini olusturmaktadir.

Anahtar Sozciikler
Haritacilik, Uygarliklar, Diisiinsel Temeller, Gelisme Dinamikleri,
Kisiler, Olaylar, Kesifler, Meslek Kimligi

! Bildiri metninin uzunlugu nedeniyle, sunulan bildiri sayfa sayis1 bakimin-
dan dergi kurallarina uyarlanmistir.
Dog. Dr., Kocaeli Universitesi

Abstract

Story of Surveying in 5.000 Years (The Developement
Dynamics of the Surveying From the Beginning Until
Today)

It is an established interpretation that the surveying is one of the
initial occupations of the civilization history. It is known that the
first map had been drawn on a tablet by Babylonianers 2700 years
ago. Geometry, also may be pronounced as right cadastre, which is
one of the basics of our occupation had been arisen 4000 years ago
because of the requirements of the people of Nil. Today our occupa-
tion has come to a head that it should use information technologies
which work with satellite technology. That development interval is
full of improvements, difficulties and efforts that should be known.
Surveying has continued its development as an occupation which
uses the backlogs of the civilization and which uses the technologi-
cal improvements according to its requirements just in time, and
created this productive content of itself. To be aware of an occupa-
tion necessitates being aware of its past first.

In this paper, the transformations created by the social require-
ments and technological improvements are going to be examined.
Critical thresholds of the occupation will be tried to be explained by
a deterministic approach. The contributions of the headmen to the
trade will be mentioned. It will be introduced that the point that we
have reached today is not the last ring of that improvement chain,
by investigating this historical period. The converter dynamics of
the development are going to be mentioned.

Goal of the paper is to tell the historical trip of the surveying.
While doing this, the idea of creating a history consciousness will
make up the logical base.
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1. Haritacihk Alanindaki Gelismelerin Zaman-
dizini
Geligimin Oykiisline gegcmeden dnce, meslegimizin ilk ortaya

¢ikisindan gilinlimiize kadarki asamalarimin zamandizinini
vermek yerinde olur (FERTL web p.; GABSCH web p.;

SCHUCK web p):



i.0. 3000: Yerlesmeler sirasinda, ilkel koylerin kurulusunda
ve arazilerin boliinmesinde haritacilar (geometriciler) gerek-
liydi. Bu yillara ait tabletlerde eski Babil planlarina rastlan-
maktadir. Misirlilarin, Asurlularin ve Babillilerin haritaciligi
uyguladigi belgelenmistir. Stimer rahipleri 6011 say1 sistemi-
ni biliyorlardi. Misir’da arazi 6lgmeleri sirasinda 6l¢ii halati,
cekiil, su terazisi v.b. kullanildi.

i.0. 2650-2550: Misir’daki Keops Piramidi’nin, yoniinden
sonra diisey dogrultusu da duyarli bigimde belirlendi.

0. 2400: Antik Babil’de, diinya, sudan bir halka tarafindan
¢evrilmig daire bigiminde kabul ediliyordu.

i.0. 1700: Misir’da Nil taskinlarindan sonra tarla 6lgmele-
ri yapiliyordu. (33 cm eninde ve 5.34 m uzunlugunda olan ilk
ders kitab1 “Papyrus Rhind”de daire, iiggen, yamuk gibi ge-
ometrik sekillere iligskin hesap 6rnekleri var)

.0. 600: Milet’li Thales (1.0. 640/39-546/45), yeryuvarim

diiz bir disk olarak kabul ediyordu. Bu disk suyun {iistiinde
yiiziiyordu ve bunun iizerinde yarim kiire bigiminde gokyiizii
kubbeleniyordu.
....1.0. 550+: Artik Yunanlilar, haritaciligm sonraki gelisme-
sini devraldilar. Bu donemin biiyiik 6l¢mecilerinin isimleri
bugiin herkes tarafindan bilinmektedir: Pythagoras (1.0. 540—
500), Platon (1.0. 428-348), Aristoteles (I.O. 384-322),
Thales, Eratosthenes (I.0. 282-202), Ptolemaios (83-161),

i.0. 500: Pythagoras, “Yer, disk biciminde degil, tersine
kiiredir,” savini ileri stirdii.

Herodot (1.O. 484-420), Fenikelilerin, Kizildeniz’den
giineye dogru giderek Afrika’y1 dolastiklarini ve “Herkiiliin
Siitunlariyla” yelken acarak yeniden Akdeniz’e dondiiklerini
yazar.

I.0. 450: Herodot, diinya haritas1 yapt1.

I.0. 350: Aristoteles, Pythagoras’in savin kanitlad.

I.0. 230: Eratosthenes (275-194), Misir’da yer Olglimii
yapti. Bu ol¢timler sonucunda yeryuvarinin gevresini yakla-
sik 46.000 km olarak hesapladi. O, bundan baska, yeryiizii-
niin bilinen yerlesik bolgelerinin haritasini yapti.

i.0. 150: Hipparchos (1.0. ~180-125), ay tutulmalarindan
bir yer 6l¢iimiinii denedi ve 32.148 km’lik bir deger elde etti.
Ptolemaios tarafindan da kabul edilen bu deger, ortagaga
kadar gegerliligini korudu.

Hipparchos, bundan bagka, 1100 yildizlik bir “Yildiz Al-
managi” olusturdu ve kendisininkilerle 6nceki yildiz koordi-
natlarinin karsilagtirilmasindan yeryuvarinin hassas hareketi-
ni buldu. Bu hesaplamalarda, ekvatorun cografi enlemini ve
Rodos’un cografi boylamini baslangi¢ almisti.

I.0. 150: Ptolemaios, geometrik bazda yeryuvarma iliskin
ilk kurami ortaya koydu. Ona gore yeryuvari, hareketsiz
evrenin merkeziydi: Jeosentrik diinya anlayisi... Ptolemaios,
biiytik bir diinya haritas1 yapti.

2+: Ikinci yiizyildan baglayarak, ortagagin sonuna kadar,
haritacilik alanindaki gelismelere, Roma-Katolik Kilisesi’nin
kostekleyici dogmalariyla ket vuruldu.

3: Laktanz, “Bir kisi, ayak tabanlar1 yukariya, kafalar
asagiya yonlenmis insanlarin varli§ina inanacak kadar ¢ilgin
olabilir mi? Ya da agaglarin ve calilarin asagiya dogru gelis-
tikleri ya da yagmurlarin ve dolularin yukariya dogru diistiik-

leri bir yer? Boyle savlar sagma ve yalan doludur,” diyor,
bdylece yeryuvarinin diiz levha oldugu anlayigina geri doni-
lityordu.

827: Haritacihik alanindaki gelismeler yeniden merkez
degistiriyor ve merkez Araplara kayiyordu. Al Mamun, Bag-
dat’ta ilk meridyen yayi Olciilerini yapt1 ve buna dayali ola-
rak diinyanin yarigapini hesapladi. Bugiin de kullanilan Azi-
mut, Zenit, Nadir, Alidat ve diger birgok kavram, diger dille-
re bu dénemdeki Arapgadan gecti.

1000 Dolaylar:: Leif Ericson, Amerika’nin dogu kiyilaria
eristi.

1300 Dolay1: Pusula artik Avrupa’da bilinmekteydi. Gioja,
riizgar ¢izgilerine gore boliinmiis, miknatis igneli bir daire
boliimlii levha gelistirdi.

1375: Katalan Diinya Atlast yayinlandi.

1474: Toscanelli, ¢cok gozlemli (6nemli) bir diinya haritasi
gelistirdi.

1486: Diaz, Umit Burnu’na eristi.

1492: Kolomb, Amerika’y1 kesfetti.

Martin Behaim, ilk diinya globusunu {iretti.

1513: Piri Reis Diinya Haritasim ¢izdi

1519-1522: Magellan tarafindan ilk diinya turu gerceklesti-
rildi.

1543: Nikolaus Kopernikus (1473-1543), yeryuvarinin,
giinesin ¢evresinde doénen bir uydu oldugunu kanitladi:
Heliosentrik diinya goriintiisi...

1585: Gerardus Mercator (3.5.1512 -2.12.1594), bugiin de
kendi adiyla bilinen bir harita projeksiyonu gelistirdi ve bir
diinya haritas1 yayinladi.

1600’ler Dolayi: Kepler tarafindan gelistirilen diirbiin,
haritacilik teknigi a¢isindan yeni bir donemi baglatti.

1614: Willebrord van Roijen Snellius, (1580-30.10.1626),
nirengi (triangiilasyon)’a iligkin yontemini gelistirdi (Goreli
olarak kiigiik bir kenarin biiyiikk bir nirengi ag1 igin temel
alinmasiyla ve yalnizca dogrultularin 6lgiilmesiyle ag nokta-
larmin belirlenmesi)

1671: Diinyanin yaricapi ilk kez bu yontem yardimiyla da
belirlendi.

1672: Isaac Newton (4.1.1643-31.3.1727), ikili sarkag
saatin isleyis farklarina dayanarak yeryuvarinin basikligini
belirledi.

1735+: Meridyen yayimin Slgiilmesine iliskin Paris Aka-
demisi’nin kesif gezisi gerceklesti. Bu geziye ayrica Pierre
Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759), Alexis-Claude
Clairaut (1713-1765), Celsius katildilar.

Artik haritaciligin merkezi Fransa’ya kaymusti... Onemli
meridyen yay1 O0lgmelerinin yapilmasinin yani sira, Fransiz
Devrimi sirasinda ortak bir metrik sistem kullanildi.

1794: Fransa’da 360 dereceye karsilik 400 gon boliimle-
mesi kullanilmaya baglandi.

1800: Pierre Simon Marquis de Laplace (28.3.1749-
5.3.1827), yer basikliginin, kesin olarak aym yoriingesinin
neden oldugu bozukluklardan kaynaklandigini kanitladi.

1801: Alman haritact Johann Georg Soldner (1776-1833),
1801 yilinda, Fransiz Albay Bonne tarafindan baslatilan
Bavyera’daki nirengi noktalarinin belirlemesini 1821 yilinda
sonuglandirdi.



1808: Napolyon kadastrosu siireci basgladi ve bu baglamda
Bavyera Kadastro kurumu, 1:5000 6lgekli haritalar i¢in 6lg-
melere bagladi ve sonuglarin 1:25000 6lcek icin de degerlen-
dirilmesine karar verdi. Bu ¢alismalar plangete ile yapildi ve
1840 yilinda tamamlandi.

1808: Yer cevresinin 40 milyonda biri, metre birimi olarak
kabul edildi.

1809: Reichenbach, diirbiiniin goriintii alanina goézleme
killar1 yapilandirdi ve bdylece optik uzunluk Sl¢iisii donemi
acildr

1830: Alman haritaci, Friedrich Wilhelm Bessel
(22.7.1784-8.4.1846), bugiin de gegerli olan yeryuvari boyut-
larint hesapladi.

1832-1847: Matematikg¢i Carl-Friedrich Gauf3 (30.4.1777-
23.2.1855), dengeleme hesaplar i¢in en kiiciik kareler yon-
temini gelistirdi ve diizlem dik agili koordinatlart kullandi.
Bu koordinatlar, yer iist yiizeyinin diizleme izdiisiiriilmesini
olanakl1 kiltyordu.

1841: Bessel, kendi adryla anilan elipsoidi belirledi.

1872: Almanya, metreyi kabul etti.

1873: “Geoit” kavrami, yeryiiziiniin bi¢imi i¢in ilk kez
kullanildi

1892: Yeryuvarinin ortalama yogunlugu belirlendi.

1900’lerin Basi: Profesor Carl-Friederich GauB3 tarafindan
Hannover’de 6rnek bir nirengi agi kuruldu.

Professor Jaderin, gelik 6l¢li seridinin (invar) baz 6lgme
aleti olarak kabul edilmesini sagladi.

1909: Peary, cografi kuzey kutbuna ulagti

1911: Amundsen, cografi giiney kutbuna eristi

1. Diinya Savasi+: Fotogrametri, haritaciligin giiglii bir
alanina doniistii ve biiyiik bir sigcrama yapti. Carl Zeiss ilk
degerlendirme aletini yapti. Sonuglar 1:5000 6lgekli Alman-
ya Temel Haritast dogrulugunda idi.

1924: Uluslararas yer elipsoidi kabul edildi.

2. Diinya Savasi+: Elektronik uzunluk Sl¢iisiiniin 6nciisii
olarak radar kullanildi. Elektronik uzunluk 6l¢iisii, hesaplama
sistemleri ve veri saptama donemi bagladi.

1958: Explorer I, yerin basikliginin dl¢iimiinii diizeltti

1960: Ik jeodezik uydu génderildi

Bugiinler: Konum belirlemek i¢in uydu teknikleri done-
mi... Yer dlgmelerinde robot aletlere yonelis... Olgiilerin
degerlendirilmesi i¢in temel olarak elektronik veri islemenin
kullanilmasi

2. Haritacih@m Ozii

2.1. Baz1 Tanimlar

Harita koleksiyoncusu Muhtar KATIRCIOGLU nun koleksi-
yonu, 13., 16. ve 19. ylizyila iliskin harita 6rnekleriyle zen-
ginlestirilerek 2000 yilinda sergilenmisti. Serginin ad1, “Yer-
yiizii Suretleri” idi. Sergide Anaksimandros’tan bu yana
haritaciligin yaptig1 yolculuk gosteriliyordu.  Dogan Hizlan
bu konu iizerine yazdigi 12 Mart 2000 tarihli yazisina (Hiir-
riyet Gazetesi), “Harita s6zii size neyi g¢agristirtyor?” diye

basliyor. Sonra da yanitliyor: “Alip basimi gitmeyi mi? Yeni
iilkeler tanimayr mi1? Bilinmeyen cografyalarin 6zlemini mi?
Yoksa okul giinlerinin atlaslarint mi1?”  Nedir harita?

Katalog’da “Ben neredeyim, sen neredesin, o nerede?”
baglikl1 bir yazis1 yer alan A. Celal Sengor sdyle diyor: “Ha-
rita yapmak her seyden 6nce bir bilimdir. Bilim, gézlemle
smanabilen ifadelerden olusan bir diisiince sistemi olduguna,
harita yapmak da bizim disgimizda bir nesneyi belirli bir se-
kilde temsil etmek olduguna gére, harita yapmak da bir bi-
limdir.”  “Cografyasizlar I¢in Haritalar” baslikli yazisinda
Enis Batur, haritayi, “Bir dilden s6z edebildigimize bakilirsa,
haritay:1 bir metin (kimilerini bir roman, bir siir) olarak gor-
memek i¢in nedenimiz kalmiyor pek... Nerede agilmus, asil-
mis bir harita gérsem ona egilirim. Yiikseklikleri, derinlikle-
ri, suyu ve topragi sever harita, insanlardan hoslanmaz,”
biciminde nitelendiriyor. “En Giizel Armagan” baslikli
yazisinda Erdal Atabek, “eski ¢aglarda denizcilerin, seferler-
den doniislerinde, limanda kendilerini bekleyen sevgililerine,
acik okyanusta bir ada armagan ettiklerini,” yazar. Gitmedik-
leri, gormedikleri, gercekte var olmayan, kendilerinin harita-
daki denizin {izerine ¢iziverdikleri bir ada...  16. ylizyilda
haritaya “eskal” denirdi. Eskal, sozlik anlami olarak, “Bi-
¢imler, sekiller... Birinin yiizii, dig goriiniisi, kilig1,” anlami-
na geliyor.  “Yerylizii Suretleri’ndeki suret ise, “Gorilinis,
bi¢im... Yazi veya resim kopyasi... Varligin goriinen yanina,
bes duyuyla algilanan yoniine verilen ad... Resim, fotograf,”
anlamlarma geliyor. Harita, sozliiklerde, “Yeryiiziiniin
tamaminin ya da bir par¢asinin, ya da cografya, tarih, dil,
niifus vb uzayda yeri her zaman belirlenebilecek olaylarin,
belli bir orana gore kiigiiltiilerek diizlem {iizerine ¢izilen tas-
lagi...” olarak; haritacilik ise, ‘“Haritanin gdzlemler veya
belgeler yoluyla yazimi, ¢izimi, basimi konusunda gercgekles-
tirilen iglemlerin tiimii,” bigiminde tanimlaniyor.

Prof. Dr. Tiirkel MINIBAS, 9. Harita Kurultay1 sonrasi
Cumbhuriyet Gazetesindeki kdsesinde yazdigi “Haritalar Ye-
niden Cizilirken...” baslikli yazisinda, Lacoste’un 1998’de
yazdig1 bir makaleden alint1 yapar: “Bir haritanin hazirlan-
masi, betimlenen alan iistiinde belirli siyasi ve bilimsel ege-
menlik anlamina gelir. Bu noktada harita, s6z konusu alanda
yasayanlar iistiinde kullanilan bir iktidar aracidir...” Bu tani-
mu giincel gelismelerle iligkilendirir ve sunun altini ¢izer:
Irak’taki savasin yaratacagi harita, iilkelerin dogal, maden,
enerji kaynaklarinin yani sira insan kaynaklarinin yonetimini
de hedeflemektedir.

Aristoteles, 1.0. 300 yilinda, Antik ¢agda, “geometri”
kavraminin yaninda “jeodezi” kavramim kullaniyordu. Yu-
nanca’da geometri, “yer 0l¢iimii”; jeodezi, “yer boliimleme-
si” anlamina geliyordu.

Bu arada, yeri gelmisken, “fotogrametri’nin de Eski Yu-
nanca’dan bat1 dillerine girdigini, 3 kok sozciikten olustugu-
nu belirtmekte yarar var. Photos (151k) + Grama (g¢izim) +
Metron (6l¢gme)... Buna gore fotogrametri, “isik yardimi ile
cizerek 6lgme,” anlamina gelmektedir.

Unlii Alman bilim adami F. R. Helmert (1843-1917), 1880
yilinda, “jeodezi, yeryiiziiniin 6l¢iimii ve projeksiyonu bili-
midir,” demistir.



Bir bagka Alman bilim adami S. Heitz (dog. 1929), jeode-
ziyi, “yeryuvarina iligkin gdzlemlerin elde edilmesi ve bunla-
rin fiziksel modele doniistiiriilmesi,” olarak tanimlamistir.

Harita, yeryliziiniin tamaminin veya bir boliimiiniin
izdiigiiriilmesidir. Bu, haritanin en klasik ve 6zl tanimidir.
Bir diger deyisle harita, yeryiiziiniin ve onun yakin gevresinin
belirli 6zelliklerini modellendiren bilgi sistemidir.

2.2. Degismeyen Ne?

Bu tanimlara ve yaklasimlara, yukarida 6zl olarak verilen
kronolojiye bakildiginda ve diisiintildiigiinde, bu 5000 yillik
yiirliyiiste, haritacilif1 bagimsiz bir meslek olarak var eden 6z
nedir?

OZ: Rastlantisala karsit olarak, degismeden ka-
lan. Bir seyin temelini olusturan. Varolusa karsit
olarak, bir varligin dogasini kuran. Bir seyin do-
gasini, kendine 6zgii 6zelliklerini kuran temel ya-
pist. Varolus nedeni. Bir seyi var eden sey. Bir
seyin temel 6zyapilarinin biitiinii. “Oz”, her sey-
den once, degiskenle, rastlantisalla, gelgec olanla
karsitlagir. Rastlantisal olani araladiginiz zaman,
geriye 6z kalacaktir (TIMUCIN 2000: 264).

Bu uzun tarihi boyunca haritacilik, yeryiiziiniin tamaminin
ya da bir boliimiiniin 6l¢iilmesiyle ve bunlarin harita ve plan-
lar bigiminde sunulmastyla ugrasmistir. Mekana iligkin bazi
tasarimlarin araziye uygulanmasi da, sonucta ilk dlgmelerin
tersi bir iglemdir. Bu araziye uygulama (aplikasyon) islerine,
belki, dlgmenin tersi anlaminda, “ters él¢gmeler” bile denebi-
lir.

Yani meslegin 6ziinii, mekansal 6l¢meler olusturmakta-
dir.

Bu olgmeler de, mekansal objenin belirlenme amacina
gore konum (yatay) ol¢meleri biciminde olabilecegi gibi,
konum dlgmelerinin yani sira yiikseklik (diisey) 6l¢cmelerini
de igerebilir. Son yillarda, haritacilikta dlgmelerin “zaman”
boyutunu da igermesi artik kaginilmaz olmaktadir.

Haritacilik, bir iilkenin mekanla ilintili tim ¢aligmalarinin
toplamini olusturur. Bu biitiin i¢inde bakildiginda, 6lgme
kavrami, ¢alisma yapilacak alanin biiyiikliigiine ve amacina
gore de meslegin i¢ gruplanmasini saglamaktadir:

a. Yeryuvar1 Ol¢meleri (Yiiksek Jeodezi): Yerin bigimi-
nin ve boyutlarmin belirlenmesi; konum, yilikseklik ve
gravitasyon i¢in bir yer ilinti (referans) sisteminin kurulmasi;
uydu jeodezisi; astronomik yer ve zaman belirleme

b. Ulke Ol¢meleri (Jeodezi): Sonug dlgmeler igin konuma
ve yiikseklige gore bir yer kontrol noktalar1 aginin kurulmasi;
topografik haritalarin iiretilmesi ve yasatilmasi.

¢. Arazi ve Parsel Olgmeleri (Pratik Jeodezi): Arazinin
ve topragin miilkiyet kosullarina iligkin haritalarin ve dékiim-
lerin liretilmesi ve yagatilmasi (tasinmazlar kadastrosu); obje-
lerin Ol¢ililmesi ve araziye uygulanmasi (aplikasyonu); yapila-
rin kontrol edilmesi; planlama altliklari.

Bu c¢aligmalart yiiriitiirken, haritaci, aslinda genellenmis
bazi ilkeleri uygular:

1. Diizen flkesi: Bir 6lgmenin organizasyonunda, 6lcii
diizeni, “Biiyiikten kiiciige dogru dl¢meler,” biciminde kuru-
lur.

2. Giivenilirlik ilkesi (Kontrol ilkesi): Her ol¢iiniin ya da
hesabin sonucu, bagimsiz bir kontrolle giivencelenir.

3. Ekonomiklik Tlkesi (Dogruluk ilkesi): Olciiler, olabil-
digince hassas olmalidir, ama gereginden fazla da degil...

3. Yaratihsq1 Bir Yaklasim

5000 Yihk Haritacihk Tekniginin gelismesine, Essen
Bolgesi Harita Miihendisleri Odas’nin yaratihs oykii-
siinden esinlenerek ya da bir benzestirme ile yaptig1 farkh
bir katkiyr sunmak ilging olabilir (CHAWALES2 web p.):

“Baslangigta tanri Adem ve Havva'yi yaratti. Adem,
islenmemis ve bostu, ve beyninin késesinde bir alaca-
karanlik vardi, ve karanligin ruhu derisinin tizerinde
yiiziiyordu. Ve 151tk olmak istemedi. Ciinkii beynindeki
kaos karisikti, ve iyi seyler zaman ister. Ve tanri soyle
dedi: “Kavramlarin kargasast iginde sabit bir durum
olacak ve bunun adi matematik olacak”, ve boylece

Bundan sonra, artidan ve eksiden birinci giin olustu.

Ve yeryiizii, tek noktalar: iceren ya da icermeyen diiz
cizgileri, egri ¢izgileri, elipsleri ve yiiksek dereceden
egrileri dogurdu.

Bundan sonra, dogrulardan ve egrilerden ikinci giin
olustu.

Her yerden endeksli ve endekssiz harfler, ve yuvarlak
parantezler ve késeli parantezler ve egri parantezler
filizlendi ve fiskirdr. Ve tanrt bunlarin hepsini takdis
etti ve soyle dedi: “Bereketli olun ve ¢ogalin!”

Esitlikten ve egitsizlikten iigiincii giin olustu.

Ve tanri soyle dedi: “Yeryiiziinii, sayilarin ve teorem-
lerin éyle bir kiimesinden yarat ki, bunlarin sayist son-
suza gitsin!” Ve béyle oldu. Ve tanri soyle dedi: “Size
Adem’i kul yapiyorum, ki boylece sizinle oyalansin!”

Bundan sonra, bin bir kanittan dordiincii giin dogdu.

Ve kutupsal ve ortogonal diizensizligin koordinat sis-
temleri olustu, ve bundan sonra logaritmalar ve trigo-
nometrik fonksiyonlar kuyruga girdi. Ve logaritmalar,
tam agkin yasamin uzun dizileri bigiminde yayildilar.

Bundan sonra, siniis ve kosiniisten besinci giin dog-
du.



Fakat besinci giin, boyle bir kuvvetten gii¢lii bir dep-
rem oldu. Ve bicimlenmis olan yeryiizii biikiildii, dnce
bir kiire, ondan sonra bir elipsoit ve sonunda tanimla-
namayan bir cisim durumuna geldi. Bu cisme geoit
dendi. Ve kaos higchir sinir tanimiyordu.

Bundan sonra, yukaridan ve asagidan altinci giin
dogdu.

Ve tanri sdyle dedi: “Birakin bizi, diizen saglansin ve
bunun igin yeryiizii dl¢iilsiin! ” Ve vadiler, tam normal-
stfira kadar su ile doldu. Nivelman ¢ivileri mantar gibi
cogaldi, ve birinci dereceden dordiincii dereceye ka-
dar nirengi aglart daglart kapladi. Ve tanri Adem’e
soyle dedi: Biitiin yeryiiziinii 6l¢melisin! Ve senin elle-
rine biitiin matematik cennetini verdigimi fark et. Bu
cennette olan sayilarin tiimiiyle ¢arpma yapabilirsin
ve bélme yapabilirsin ve iis alabilirsin ve kok alabilir-
sin. Fakat sifir sayisiyla bélemezsin, ¢iinkii bu, belir-
sizlik efendisinin ortaya ¢tkmasidur.

Fakat yilan diger tiim hayvanlardan daha kurnazdi ve
Havva’ya soyle dedi: “O, asla, belirsizlik efendisinin
ortaya ¢ikist degildir, tersine kim sifirla bélerse, neyin
dogru, neyin yanhs oldugunu ayirt etmeyi 6grenecek-
tir.” Disi, sifirla giizelce béliinebilecegini, ve bunun
keyifli bir sayt oldugunu, ¢iinkii bu iglemin insant akulli
yaptigini anladi ve kocasi Adem’e soyle dedi: “Bél!
Denklemin ¢ok daha kolay oldugunu gériiyor mu-
sun?” Ve Adem kalbini kontrol etti ve sifirla béldii.

O, yasakl eyleminden dolayr utandi ve birinci derece-
den bir nirengi noktasimin arkasina saklandi. Fakat
tanrt ona giicendi ve soyle dedi: “Sen benim yasagimi
dinlemedin. Bu nedenle seni matematik cennetinden
¢tkaryyorum. Defol, git isine! Yasamin boyunca, Kuzey
Kutbundan Antartika’ya ve Atlantik’ten Bonn’a ve
Braunschweig’a ve Pasifik’e kadar biitiin yeryiiziinii,
ve Kolomb un kesfedecegi yeni diinya par¢asint dlge-
sin. Ve yapacagmn biitiin olgiiler hatalarla yiiklii olsun.
Kan-ter icinde kalarak siirekli olcesin, dlcesin, dlge-
sin... Bircok hatayr dengeleyesin, ve ellerin siirgiilii
cetveldeki enterpolasyon swrasinda ¢irpinip dursun.
Fakat yeryiiziinii aymi anda uzunluk koruyan, a¢i ko-
ruyan ve alan koruyan bigimde izdiisiirmeyi asla basa-
ramayasin. Fakat ¢ift hesap makinelerinin takirtisi ya-
samunin tiim giinleri pesinde olsun. Pasl 6l¢ii seritle-
riyle parselleri dlgmekten yorgun diisesin. Sinir taslart
gizlensinler, ve sen bunaltici sicak ve golgesiz parsel-
lerde simirsiz bicimde susayasin.”

Haritacilik, boyle ortaya ¢ikti...”

4. Gelismenin Dinamikleri

Espri yiiklii bu benzestirme bir yana, toplumsal gelismelerin
kendi dinamikleri sonucu ortaya c¢iktiklari bir sosyolojik
gercektir. Toplumsal gereksinmeleri saglamak, sorunlari
¢ozmek, kalici baris1 yasatmak, toplumsal goéneng (refah)
diizeyini yiikseltmek icin siirekli dinamik bir yap1 iginde
degisim gerekmektedir. Degigsimi gereken siiregte saglaya-
mayan toplumlar, sorunlarini ¢dzememekte, toplumsal go-
nenci yaratamamakta ve biiyiik sikintilara siiriiklenmektedir-
ler. Bu nedenle degisim, doniisiim ve gelisim toplumlar i¢in
yasamsal onem tasir.

Bugiinkii bilgilerimizle biliyoruz ki, toplumsal degisimi
tetikleyen -siiriikleyen- dinamiklerin baglicalart; toplumun
bilimi, teknolojileri, egitim sistemi, niifusu, demografik yapi-
s1, cografyasi, toplumsal gereksinmeleri, diger toplumlarla
olan iletisimi gibi faktorlerdir. Ancak bu faktdrler arasinda
temel nitelikte olanlari, birbirini besleyen ve diger faktorleri-
ni de diizenleyen ilk ii¢ faktordiir (ARIOGLU 2002):

e Bilgi Islemek
e Teknoloji Uretmek
e Toplumu Egitmek

Ve ARIOGLU (2002)’nun da vurguladigi gibi, “Insanligin
bilim ve teknoloji tarihi, adeta toplumlarin degisim ve geli-
sim tarihidir.” Bu tarihsel yiiriiyiis, bir diger anlamda, insa-
noglunun “uygarlagsma yiiriiylisii”diir. Bu uzun yiiriiyiiste,

O Insanoglu giiniimiizden 1.5 milyon yil dnce atesi
bulmustur...

Q Tekerlek, giiniimiizden 6.000 yi1l 6nce Mezopotam-
ya’da bulunmustur...

O Simerliler, giiniimiizden 5.000 y1l 6nce yaziy1 kul-
lanmaya baglamislardir...

Bu ii¢ bulusun, insanoglunun uygarlagsma yiiriiyiisiinde ¢ok
temel rol oynadigi bilinmektedir... Ozellikle atesi ve tekerle-
&i, diger biitiin insanlik tarihi basarilarinin tizerinde ve disin-
da 6zel bir kategoriye koyanlar da vardir.

Bu uygarlik yiiriiyiisii, insanoglunun sonsuz beklentileri,
gereksinmeleri ve hayalleriyle, sinirli olanaklarinin kesistigi
arakesitte sirmdistiir.

Yeni {iriinler ortaya ¢ikmig, yeni toplumsal yapilar kurul-
mus-yikilmig-yeniden kurulmus, yeni uygarliklar boy vermis-
tir.

BASALLA (1996)’nin deyisiyle, “Teknoloji tarihi, kendi-
sine kiyasla ¢ok daha genis olan, insana ait isteklerin tarihi-
nin bir parcasidir. Insana ait iiriinlerin bollugu ise, hayaller-
le, ozlemlerle, isteklerle ve arzularla dolu insan zihninin
eseridir...”

Bu ¢izgide arayislar ve gelisme hi¢ durmamustir. Birbirine
eklenen halkalarin olusturdugu uygarlik zincirinin bugiin
ulastig1 nokta, yani 3. Milenyum, bilgi toplumu olarak nite-
lendirilmektedir.

Bu genel toplumsal gelisme dinamikleri, meslegimiz olan
“haritacilik” i¢in de gecerlidir. Asagida, bu ¢ergeveden bakis-
la, haritaciligin 5000 y1llik yiirtiyiisiiniin temel doniim nokta-
lar1 ortaya konacaktir.



5. Milattan Onceki ve Ondan Biraz Sonraki
Donem

Miihendislik dallar1 arasinda haritaciligin en eskisi oldugu
genel olarak bilinmektedir. Yerlesmelere bakildiginda, ilkel
koylerin kurulusunda ve arazilerin boliinmesinde Oncelikle
“haritacilar” (geometriciler) veya “arazi 6lgmecileri” gerek-
liydi. Bu kisiler, bir ol¢iiyii digeriyle karsilagtirmak icin 6lg-
me kavramlarini tanimak zorundaydilar. Tarih 6ncesi harita-
ciliga iliskin haberler bize ulasmadi. Fakat arkeoloji, hem
Asurlularin ve Babillilerin, hem de Misirlilarin o zamanlar
6lgme uzmanlarimi tanidiklarimi belgelemektedir (KADEN
web p.). Su da biitiiniiyle kesindir ki, kentlerinin biiyiik 6l-
¢ekli geniglemesinde ve yiiksek diizeyde gelismis tarimlarin-
da haritact olmadan isler iyi yiirimezdi... Tarihin kendilerine
kadar geri gidebildigi ve “Astronominin Ulkesi” olarak ta-
nimlanan Babillilerin o zamanlar ayrintili jeodezik bilgilere
sahip olduklar1 da agiktir ve bilinmektedir.

Mezopotamya’da haritacilik ¢alismalar: biiyiik yapilarin ve
yeni yerlesim alanlarinin altyapilarinin yapiminin baslangici-
n1 olusturmakta ve haritacilar (arazi 6lgmecileri) “hatirt sayih
memurlar” arasinda yer almaktadirlar.

Mezopotamya’da Nippur’da bulunan kent haritasinin, kil
tablet iizerine yapildig1 goriilmektedir (1.0. 3800-3500). Yine
Mezopotamya’da Kerkiik yakinindaki Nuzi’de bulunan hari-
ta, bilinen en eski haritalardan birisidir. Bu haritanin yapilis
tarihi, 1.0. 2200 yillaridir (BILGIN 1996: 4). Yani giiniimiiz-
den 4000 yil kadar 6nce yapilmistir. Bu haritada i¢i yazili
kiiciik daireler yonleri gostermektedir. Buna gdre haritanin
esas yonlere gore ¢izildigi ve iist kenarinin da kuzey oldugu
anlasilmaktadir. Eski Babil’de bulunan tablet iizerine ¢izilmis
arazi planlari, o zamanin haritacilarinin parselleri diizenli
bigimlere boldiiklerini ve sonra bunlart dik tiggenler, dikdort-
genler ya da yamuklar olarak 6l¢iilendirdiklerini gostermek-
tedir. Yiizolgtimii verileri gostermektedir ki, o zamanin hari-
tacilar1  aritmetigin  araglarimi  taniyorlardi.  Asurolog
Lehmann, 1889 ve 1896 yillarinda Babillilerin, dairenin 60’11
boliimlemeye gore boliinmesini bildiklerini kanitlamistir.

Babilliler diinyay1, bir okyanus igerisinde yiizen yuvarlak
sekilli bir kara pargasi olarak diisiiniiyorlardi. Bu anlayigla
gizilen ilk diinya haritasinin 1.0. 700 yillarina ait oldugu
belgelenmistir. Bu haritada ¢izilen kara pargasinin iizerinde
ise gok kubbenin kemerleri ve gokyiiziiniin yer aldig1 sanili-
yordu. Bugiinkii bilgilerimize gore ilkel olan bu varsayimlar,
haritaciligin ve haritanin gelisimi bakimindan olduk¢a 6nem-
lidir.

Bununla birlikte geometrinin bilimsel olarak kullanilmasi-
nin temelini Misir’da aramak gerekir (KADEN web p.). Eski
tarihgiler, “Misir, Nil demektir” derler. Ger¢ekten de Nil
olmasaydi Misir uygarligimmin gelismesine ve uzun zaman
ayakta kalmasina hemen hemen olanak olmazdi. Nil’in yarat-
t1g1 eski Misir uygarliginda yoneticiler bilyiik masraflar yap-
maktaydilar ve masraflar ozellikle tarimla ugrasanlardan
alinmaktaydi. Bu ylizden arazi miilkiyetine gore vergi topla-
mak amacryla ilk arazi 6lgmeleri Misir’da yapilmistir. Bu ilk

dlgmeleri, 1.0. 1333-1300 yillar1 arasinda yasamis olan II.
Ramses’in baslattig1 sanilmaktadir.

Misirlilarin Nil Vadisindeki tagkinlardan dolay: 6zel olarak
egitim verilmis haritacilar1 kullanmak zorunda olmalar1 akla
yakin gelmektedir. Arazi Ol¢mecileri tarafindan saglanan
bilgilere iligkin en eski dogrudan kanit, British Museum’da
korunmakta olan, Papirus Rhind’dir (Bu papiriis, Isko¢ anti-
kact A.H. Rhind tarafindan Misir’dan kacirildigindan,
‘Papirus Rhind’ denilmektedir (SERBETCI 1996:13)). Bu
papiriis, iicgenlerin, dairelerin, yamuklarin vb hesaplanmasi
icin kullanilan bir ders ve alistirma kitabidir ve 1.0. 1700
yillarina dayanmaktadir.

Herodot, “Misirlilarm, 1.0. 1700’lerde dogru bir kadastro-
ya sahip olduklarini,” yazmaktadir. Glines saatini ya da
Gnonom’u ve giliniin on ikiye bdliinmesini Helenler,
Babillilerden almiglardir. Jesam’in belgeledigine gore, Yahu-
diler de Gnomon’u taniyorlardi. Gnomon yalnizca giines
saati olarak hizmet etmiyordu, ayrica meridyenin belirlenme-
sine de yariyordu.

1.O. 550 dolayinda Yunanlilar, eski halklarin mirasim
devralirlar. Yunanlhlarin en mikemmel geometricileri,
Pythagoras, Sokrates, Plato ve Aristoteles, herkes tarafindan
yeterince bilinmektedirler. Yunanh filozoflar, yeryiiziinin
bicimi iizerine diisiincelerle ugrasmslardir. 1.0. 6. yiizyilda
Pythagoras, yeryiiziiniin kiire bigiminde oldugunu; Samos
Adasindan Aristarch (~310-230), 3. yiizyilda yeryiiziiniin
giinesin ¢evresinde dondiigiinii kanitlamislardir. iskenderiye
Kiitiiphanesi’nin Miidiirliigiinii yapan Eratosthenes, 1.0. 240
dolayinda, Siene-iskenderiye arasindaki uzunluk yardimiyla
yeryuvarinin ¢evresini hemen hemen dogru olarak belirlemis-
tir. Ptolemaios, Iskenderiye’de cografyaci, astronom ve ma-
tematikgi olarak, harita dizilerinin projeksiyonunu gelistirmis
ve en onemli yerlerle kentlerin koordinatlarini belirlemistir.

En fazla, “Diinya neden yapilmistir?” sorusuna kafa yoran
Thales, maddi diinyanin tek bir 6geye indirgenebilecegini
fark etmis olmasina karsin, bunun su oldugunu diisiinmekle
yanilmigti. Bugiin biitiin maddi nesneler enerjiye indirgenebi-
lir (MAGEE 2000: 13). Thales, ayn1 zamanda, Kizilirmak’in
yatagini degistirerek, Lydia krali Kroisosun ge¢mesini sag-
lamus ilk mithendislerden de biriydi.

“Milet’li Thales’in 6l¢mek icin Milet 'ten kalkip geldigi
piramit, Firavun Keops i¢in yapumisti. Firavun
Keops'un bu piramidi inga ettirmesinin tek amaci, in-
sanlart kendi acizliklerine inandwrmakti. Yapinin in-
sanlart dehsete diigiirmesi icin biitiin normal olgiileri
asmasi gerekiyordu, insaat ne kadar biiyiik olursa, biz
o kadar kiigiilecektik. Amaca ulasildi. Thales, “Buraya
gelirken gordiim seni, yiiziinde bu u¢suz bucaksiz bii-
yiikliigiin izleri okunuyordu. Firavun ve mimarlari, bu
piramitle aramizda hi¢bir benzer dlgii olmadigina
inandirmak istediler bizi, bunu kabul ettirmek istediler
bize,” diye diisiiniiyordu.

Thales, Firavun Keops'un niyetleri konusunda bu
tiir spekiilasyonlart duymugstu, ama bunlarin bu kadar
agik ve kesin bir bigimde ifade edildigine ilk kez tanik
oluyordu. “Higbir benzer ol¢iil..” Bilingli bir bicimde



6lgiistiz duruma getirilen bu anit, meydan okuyordu
ona. 2.000 yil dnce insanlarin elinden ¢ikmis olan ya-
pt, onlara, anlayamayacaklart kadar uzak kalmisgti. Fi-
ravunun amaglart ne olursa olsun, bir sey ¢ok kesindi:
Piramidin yiiksekligini 6l¢mek olanaksizdi. Diinyada
insanlarin tamdigr en géze ¢arpan ve olgiilemeyen tek
vapi buydu. Thales, kabul etmek istemedi bu goriisii.

“Madem elim gerceklestirmiyor 6lgiiyii. O zaman
diigiincem gerceklestirir,” diye diigiindii. Diisiinmeye
basladi. Giinesi, golgesini, iliskileri, piramidi diisin-
dii. “Benim gélgemle kurdugum iliski, piramidin kendi
gélgesiyle kurdugu iliskiyle aynidir.” Buradan da su
Sonucu ¢tkardi: “Gélgem boyuma esit oldugu anda,
piramidin golgesi de boyuna egit olacaktir! Iste énemli
diigiince...” Geriye bu diisiincenin uygulamaya kon-
mast kalryordu.

“Biiyiigii ", “kiigiik’le; “erigilmez”i, “erisilebilir”
olanla; “uzak” olami, “yakin” olanla élcecekti... Oyle
de yapti... Keops piramidinin yiiksekligini 85 thales
olarak buldu...

Yerel él¢iiye gore thales, 3,25 Misir arisina esittir.
Buna gore toplam 276,25 aristir. Bugiin biliyoruz ki,
Keops'un yiiksekligi 280 aris, yani 147 metredir
(GUEDJ 1999:41-56).”

[Piramitlerin en biiyiigii olan Keops Piramidinin hacmi
2,6 milyon m®, agirhig yaklasik 6,9 milyon ton, yiik-
sekligi, tam olarak 146,59 m ve taban kenarlarinin
uzunlugu ortalama 230,36 m’dir. Bugiin tepeden 10
metre kadar asinmustir. Taban 50.524 metrekarelik bir
alan1 kaplamaktadir.]

Cografyanin hemen hemen ilk gelisme devresi, Milet’te
Thales ekolii iiyesi filozof ve cografyacilar tarafindan ortaya
konmustur. Bunlar arasinda yer alan Milet’li Thales’in 6g-
rencisi Anaksimandros (1:0. 610-546) haritaciligin kurucusu
olarak kabul edilir. Uzayin sonsuzluguna, giines ve yer ekse-
ninin egikligine ve gokyiiziiniin kutup yildizi ¢evresinde
dondiigiine iliskin bilgiler bu Yunanl filozof tarafindan orta-
ya konmustur. Thales’in diinyay: suda yiizen bir disk seklin-
de diisiinmesine karsilik, Anaksimandros, yeryuvarin silindi-
rik bir prizma olarak diisiiniiyor ve bunun iistte bulunan daire
seklindeki yiizeyini yasanan yeryiizii olarak diigiiniiyordu.

Anaksimandros, “Eger yeryliziinii su tutuyorsa, suyu da
bagka bir seyin tutmasi gerekir ve bu sonsuza kadar gider. Bu
durumda mantiksal olarak sonsuza dek geri gidilebilir,” diyor
ve sorunu su sasirticl diigiinceyle ¢oziiyordu: Yeri tutan bir
sey yoktur... Yeryiizii boslukta asili duran kati bir nesnedir ve
her seye esit uzakliktadir... Diiz bir yiizey iizerinde yasadigi-
miz ona apacgik bir gercek olarak goriindiigiinden,
Anaksimandros, yeryuvarini bir kiire olarak degil, bir silindir
gibi diisiindii. “Yeri havada tutan bir sey yoktur. Diger her
seyden esit uzaklikta olmasi sayesinde yerinde sabit durur.
Bigimi, bidona benzer. Biz diiz yiizeylerinden birinde yiiriir-
ken, diger yilizey karsi taraftadir..” (MAGEE 2000:13).
Anaksimandros’un 6grencisi Anaksimenes (1.0. ~585-525)
icin bu kadar1 fazlaydi. O, bazen kaynamakta olan bir tencere
kapagiin buharin {izerinde durmasi gibi, yerin de havanin

iizerinde yilizdiigliine inanmay1 yegledi. Anaksimenes’in,
kusaklar boyu Anaksimandros’tan daha saygin ve daha etkili
bir filozof olarak kaldigini belirtmek gerekir.  Yine Milet’li
olan Hekataios, Anaksimandros’un haritasini geligtirmis ve
ayrica diinyanin sistematik bir betimlemesini yapmustir. Buna
gore diinya, diiz bir disk seklinde ve etrafinda akan okyanus-
lardan meydana gelmistir. Diinyanin kiire seklinde oldugu-
na iliskin ilk fikirler, yine Iyonyali filozof ve astronomlara
aittir. Yiizen bir disk yerine, diinyanin kiire seklinde oldugu-
na iligkin ilk fikirlerin, Pythagoras tarafindan ortaya atildig:
belirtilmektedir. Ancak bazi kestirimlere gore bu fikir bir
takim esaslar1 igermeyip, filozofik bir diislince idi.

“Pytagoras, Samos Adasinda dogup, Italya’nin giine-
yinde Kroton’da 6len, “Her tarafta say1 goren adam,”
olarak bilinen, diisiiniir ve matematik¢i idi. 18 yasinda
katildig1 olimpiyat oyunlarinda tiim boks karsilasma-
larmmi kazanmisti. Bir siire Thales’in ve oOgrencisi
Anaksimandros'un yanminda kaldi. Sonra Suriye’de
kendisine Biblos un sirlarint gosteren Fenikeli bilgin-
lerin yaminda kaldi. Bugiinkii Liibnan’da Carmel Da-
ginda kaldi. Sonra Misir’a gegti ve 20 yil orada yagsa-
di. Nil kyisindaki tapinaklarda, Misirli rahiplerin bi-
limini tamima olanag: buldu. Ulke Pers istilasina ug-
raywca, Persler onu Babil’e gétiirdiiler. Orada da bo-
sa zaman harcamadi. Babil’de gecirdigi 12 yil icinde,
yazicilardan ve Babilli miineccimlerden ¢ok sey 6g-
rendi. Olaganiistii bir gorgii ve bilgiyle donanmis ola-
rak, 40 yil once ayrimis oldugu Samos’a dondii. Fa-
kat Samos’ta zorba Polykrates hiikiim siiriiyordu.
Pytagoras ise zorbalardan nefret ederdi. Samos ’tan
yine ayridi ve “Pytagoras Okulu’nu kurdugu
Kroton’a yerlesti. Ve orada 6ldii.”

Pytagoras Okulu 150 yil faaliyet gosterdi ve buradan 218
kisi yetisti. Pytagorasgilar, matematik evrenini genislettiler.
Tarihin ilk gergek tanitlamalarimi onlar gergeklestirdiler.
So6zgelimi, bir tiggenin i¢ acilarmnin toplaminin 180° oldugu-
nu kanitladilar (GUEDJ 1999: 109-117).

1.O. 350 dolaylarinda, Aristoteles, Pythagoras’in savim
kanitladi. Yeryuvarmin kiire bi¢ciminde olduguna iligkin su
kanitlari ileri siirdii:

O Kuzey—giiney yoniinde yapilacak bir yolculukta yeni
yildizlarin ortaya ¢ikmasi, yalnizca yerin kiire bigi-
minde olmasiyla agiklanabilir (Deniz iist yiizeyinin
goriilebilir egriligi).

O Diisen tiim cisimler, ortak bir merkez noktaya, yani
yer merkezine dogru yonelmektedirler.

O Cografi enlemle birlikte yildiz yiiksekligi degismek-
tedir. Degisen cografi boylamlarda farkl: giines yiik-
seklikleri s6z konusu olmaktadir.

O Yalnizca bir kiirenin, ay tutulmasi sirasinda ay iistii-
ne diisen golgesi daire bigiminde olabilir.

Aristoteles, ayrica, yeryuvarmin ¢evresinin 400.000 stadya
(~74.000 km) oldugunu kestiriyordu.

O donemde bilimlerin merkezi Iskenderiye’de bulunmak-
tadir. Orada birbiri ardina birgok harika geometrici etkili



olur: Heron, 1.S. 62, Heron formiilleriyle ve Diopter iizerine
yazdig1 kitabiyla bilinmektedir. Bu kitap pratik geometri
iizerine ilk kitap olup, yeni zamanlara kadar, yaklagik 2000
yil en iyi ders kitab1 olarak gecerliligini stirdiirmiistiir.

Eratosthenes, meridyen yaymin ilk belirleyicisidir. O,
yukart Misir’daki Siene’de bir kuyunun oldugunu biliyordu.
Bu kuyuda yilin belli giinlerinde, 6gle zamam gélge goriil-
miiyordu. Siene ve Iskenderiye’nin ayni1 meridyenin iizerinde
oldugu diislincesinde oldugundan, bu giinde, 6gle zamant,
giinesin zenit acikligini belirledi. Iskenderiye’de &lgiilen
zenit agiklign 7° 12' degerini veriyordu. Siene ile Iskenderiye
arasindaki uzaklik, kismen ayaklara baglanmis ve birbirine
kars1 duran tahtadan kayakla (Arpentore), kismen de &lgi
halatlartyla (Misir’daki arazi 6lgmecileri “halat gerici” olarak
da adlandiriyorlar) 6nceden 6l¢giilmiistii. Yerin ¢evresini bu
gozlemlerden hesaplamak, artik bir ¢ocuk oyuncagrydi. Ciin-
kii gbzlenen ag1, ayni zamanda yerin merkezindeki a¢1 olmak
zorundaydi.

Hesap, sonraki yeni dlgmeler 10.000.000 m verirken, yerin
dortte biri i¢in 11.573.750 m sonucunu vermistir. Bu hesap-
lamadan 200 y1l sonra, yer ¢evresinin dortte birinin hesap-
lanmas1 Posidonius tarafindan yapilmstir. Posidonius (I.0.
~135-51), aym anda Rodos’ta ve iskenderiye’de Kanopus
yildizinin zenit agikhigim1 gozlemistir. Parakete ile deniz
uzunlugu &lgiilmiistiir. Olgiisiiniin sonucu yer cevresinin
dortte biri icin 9.953.425 m degerini bulmustur. Bu, gercek
degere oldukga yakin bir degerdir.

Ote yandan, bu gelismelerle ayn1 zamanlarda Biiyiik Cin
uygarliginda da, batidan habersiz olarak, haritacilikla ilgili
bazi gelismeler olmustur. Cin’de bilinen en eski harita 1.0.
~1137 yillarna aittir. 1.0. 1766-1050 yillar1 arasinda hiikiim
stiren Shang Hanedan1 déneminde astronomik bilgilere dayali
harita ¢alismalar1 yapildig1 gériilmektedir. Isa’dan sonraki ilk
yiizyillarda batida haritacilik konusunda biiylik bir yetenek
olarak ortaya c¢ikan Ptolemaios’a karsilik, Cin’de de P’ei
Hsiu (224-271), biiyiik bir kartograf olarak ortaya ¢ikmustir
(BILGIN 1996: 7). Cin haritaciligmin babasi olarak nitelenen
P’ei Hsiu, o giine kadar yapilmis olan harita malzemelerini
toplamig ve 18 pafta halinde, yaklasik 1/10.000.000 Slgegin-
de bir Cin haritas1 yapmustir. Bu devirde Cin imparatoru olan
WuTi’nin gizli arsivinde saklanan bu harita ile birlikte bulu-
nan bir metinde ise haritaciligin 6 ilkesi belirtilmektedir. Bu
ilkeler sunlardir:

O Goreli mevkiin belirlenmesi i¢in dikdortgenler agi
olusturulmasi
Dogrultularin belirlenmesi
Uzakliklarin dogru olarak belirlenmesi
Alcak ve yiiksek yerlerin gosterilmesi
Dik ve egik agilarin belirlenmesi
Kavisler ve diiz hatlarin belirlenmesi

Bu gelismelere ve ilkelere bakildiginda Cin’de haritacili-
gin Bat1 diinyasindan daha ileri oldugu goriilmektedir.

Ptolemaios’tan biraz daha once yagsamis olan ve yaptig
gezilerden soz ettigi Geographika adli 17 ciltlik eseri ile iinli
olan Strabo (1.0. ~63-1.S. 20), yerlesme yerlerinin ve énemli
merkezlerin gosterildigi haritalar yapmaya 6nem vermisti.
Strabo eserlerinde, insanlarin g¢evre ile iliskileri, tarih, orf ve
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adetler, ekonomik faaliyetler, ayrica degisik bolgelerde gor-
diigi farkl fiziki sekillerle ilgilenmekteydi. Strabo’nun yap-
t1g1 diinya haritasi ile Eratosthenes’in yaptig1 harita arasinda
onemli bir fark bulunmamaktadir. Geographika’'nin bazi
ciltleri Tiirkge’ye de ¢evrilmistir.

Iskenderiye’li Ptolemaios diinyanin yuvarlakligin1 hesaba
katarak yaptig1 haritasinda, ilk kez konik projeksiyon
(izdiisiim diizlemi) sistemini kullanmis, boylam ve enlem
dairelerini ¢izmistir. Kartografyanin en biiyiik isimlerinden
olan Ptolemaios, astronomi, miizik ve optik alaninda da eser-
ler vermis, fakat ozellikle cografya ve astronomi alaninda
daha 6nce ortaya konmus bilgi ve fikirleri son derece gelis-
tirmistir. Ptolemaios, Analemma adli eserinde, bir kiirenin
diizlem tizerine projeksiyonunu matematik olarak agiklamak-
tadir. Planisphaerium (Planisfer) adli eserinde ise, bakis nok-
tas1 kutupta olmak iizere, bir kiirenin ekvatoral diizleme pro-
jeksiyonunu ele alir. Bu projeksiyon, glinlimiizde “stereogra-
fik projeksiyon” olarak kullanilmaktadir.

Ptolemaios’un cografi goriisii, Strabo’nunkinden farkliydi.
Ptolemaios’u ilgilendiren yalnizca yasanabilir diinya degil,
yer kiirenin tamamiydi. Diinyay1 tam ve dogru olarak belirt-
mek igin ayrica kiiresel trigonometriyi gelistirmisti. lyi bir
diinya haritasinin ancak bu sekilde yapilabilecegine inaniyor-
du.

Ptolemaios, Geographike Hyphegesis adli bir bagka ese-
rinde, haritaciliga ait uzun aciklamalar yapmig ve ilk kez,
yapilacak islerde kullanilmasi gereken malzemelere iliskin
bilgi vermistir. Ptolemaios bu eserinde, yeryuvarinin haritaya
gecirilmesi yontemlerini ana hatlariyla saptayarak, modern
jeodezinin de temellerini atmustir.

Ptolemaios’un haritalarinin ve {izerindeki kanavalarin
orijinalleri yoktur. Ancak onun yazili eserlerinde verdigi
bilgilere gore yeniden c¢izilmislerdir. Ancak Ptolemaios’un
haritasinda bazi hatalar bulundugu belirtilmektedir. Ornegin,
Ptolemaios, yerin cevresini 28.980 km olarak kabul eder.
Karalarin ve denizlerin dagiliminda da farliliklar vardir. Hint
yarimadast ¢ok kii¢iik gosterilmistir. Seylan Adasi ise oldu-
gundan daha biyiiktiir. Tim bu eksiklerine kargin
Ptolemaios’un haritasi, haritacilik tarihi agisindan ¢ok biiyiik
bir 6neme sahiptir.

(Sonraki sayida siirecek...)
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